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अध्ययन नोट्स: संयोजन पर महत्वपूर्ण परिणाम
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1. संयोजन का परिचय
संयोजन एक बड़े समुच्चय से वस्तुओं के  चयन को संदर्भित करता है, जहाँ चयन का क्रम महत्वपूर्ण नहीं  होता है। यह
कॉम्बिनेटरिक्स की एक मौलिक अवधारणा है और इसे प्रायिकता, सांख्यिकी और कं प्यूटर विज्ञान में व्यापक रूप से
उपयोग किया जाता है।

2. मुख्य अवधारणाएँ  और परिभाषाएँ

2.1 संयोजन के  मूल सिद्धांत
क्रम के  बिना चयन: n वस्तुओं के  समुच्चय से r वस्तुओं को चुनने के  तरीकों की संख्या द्विपद गुणांक द्वारा दी
जाती है:

(𝑛𝑟 ) = 𝑛!
𝑟!(𝑛 − 𝑟)!

क्रमपरिवर्तन बनाम संयोजन: क्रमपरिवर्तन में क्रम महत्वपूर्ण होता है, जबकि संयोजन में नहीं ।

यो के
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2.2 संयोजन के  प्रकार

प्रकार विवरण सूत्र

साधारण संयोजन n वस्तुओं में से r वस्तुओं का चयन (𝑛𝑟 )

बहुसमुच्चय संयोजन पुनरावृत्ति की अनुमति के  साथ वस्तुओं का चयन (𝑛 + 𝑟 − 1
𝑟 )

प्रतिबंधित संयोजन विशिष्ट प्रतिबंधों के  साथ चयन प्रतिबंधों के  अनुसार भिन्न होता है

3. महत्वपूर्ण सूत्र और समीकरण

3.1 मानक संयोजन सूत्र

(𝑛𝑟 ) = 𝑛!
𝑟!(𝑛 − 𝑟)!

3.2 पुनरावृत्ति के  साथ संयोजन

(𝑛 + 𝑟 − 1
𝑟 )

3.3 प्रतिबंधों  के  साथ संयोजन
प्रत्येक प्रकार का कम से कम एक: यदि m प्रकारों से r वस्तुओं का चयन किया जाता है ताकि प्रत्येक प्रकार
की कम से कम एक वस्तु शामिल हो, तो सूत्र होगा:

( 𝑟 − 1
𝑚 − 1 )

3.4 अपवर्जनों  के  साथ संयोजन
कु छ वस्तुओं को बाहर करना: कु ल संख्या को समायोजित करने के  लिए समावेश-अपवर्जन सिद्धांत का
उपयोग करें।

4. अनुप्रयोग और उदाहरण

4.1 उदाहरण 1: साधारण संयोजन
प्रश्न: 10 पुस्तकों की अलमारी से आप 3 पुस्तकें  कितने तरीकों से चुन सकते हैं?
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हल:

(103 ) = 10!
3!(10 − 3)! =

10×9×8
3×2×1 = 120

4.2 उदाहरण 2: पुनरावृत्ति के  साथ संयोजन
प्रश्न: 3 प्रकारों (सेब, के ले, संतरे ) से आप 5 फल कितने तरीकों से चुन सकते हैं, यदि पुनरावृत्ति की अनुमति है?

हल:

(3 + 5 − 1
5 ) = (75 ) = 21

4.3 उदाहरण 3: प्रतिबंधों  के  साथ संयोजन
प्रश्न: 3 प्रकारों (सेब, के ले, संतरे ) से आप 4 फल कितने तरीकों से चुन सकते हैं, यदि प्रत्येक प्रकार का कम से कम
एक फल शामिल हो?

हल:

(4 − 1
3 − 1 ) = (32 ) = 3

5. विशेष स्थितियाँ और विविधताएँ

5.1 समरूप वस्तुओं के  साथ संयोजन
यदि वस्तुएँ  समरूप हैं, तो संयोजनों की संख्या विशिष्ट समूहों की संख्या द्वारा निर्धारित होती है।

5.2 एकाधिक प्रतिबंधों  के  साथ संयोजन
एकाधिक प्रतिबंधों को ध्यान में रखने के  लिए समावेश-अपवर्जन सिद्धांत का उपयोग करें।

5.3 प्रायिकता में संयोजन
संयोजनों का उपयोग प्रायिकता समस्याओं में अनुकू ल परिणामों की संख्या की गणना करने के  लिए किया जाता
है।

वि श्ले
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6. तुलनात्मक विश्लेषण

विशेषता साधारण संयोजन पुनरावृत्ति के  साथ
संयोजन

प्रतिबंधों  के  साथ
संयोजन

क्रम का महत्व नहीं  नहीं  नहीं

पुनरावृत्ति की
अनुमति नहीं  हाँ नहीं

सूत्र (𝑛𝑟 ) (𝑛 + 𝑟 − 1
𝑟 ) भिन्न

उपयोग का मामला विशिष्ट वस्तुओं का
चयन

पुनरावृत्ति के  साथ चयन विशिष्ट शर्तों के  साथ चयन

7. सारांश और मुख्य बिंदु
संयोजन का उपयोग तब किया जाता है जब चयन का क्रम महत्वपूर्ण नहीं  होता है।

संयोजनों का मानक सूत्र है (𝑛𝑟 ) = 𝑛!
𝑟!(𝑛 − 𝑟)!।

पुनरावृत्ति के  साथ संयोजन में सूत्र (𝑛 + 𝑟 − 1
𝑟 )  का उपयोग होता है।

प्रतिबंधों  के  साथ संयोजन को विशिष्ट शर्तों के  आधार पर विशेष उपचार की आवश्यकता होती है।
ये अवधारणाएँ  प्रायिकता, सांख्यिकी और अविभक्त गणित में मौलिक हैं।

8. अतिरिक्त नोट्स
समस्या के  संदर्भ को सदैव सुनिश्चित करें  कि संयोजन या क्रमपरिवर्तन उपयुक्त हैं या नहीं ।
स्पष्टता और शुद्धता के  लिए द्विपद गुणांक संके तन का उपयोग करें।
पुनरावृत्त वस्तुओं के  साथ काम करते समय बहुसमुच्चय गुणांक पर विचार करें।

10. अभ्यास समस्याएँ
1. "COMBINATORICS" शब्द से 4 अक्षर कितने तरीकों से चुने जा सकते हैं?
2. एक पिज़्ज़ा शॉप 8 टॉपिंग्स प्रदान करता है। आप एक पिज़्ज़ा के  लिए 3 टॉपिंग्स कितने तरीकों से चुन सकते हैं?
3. यदि एक थैले में 5 लाल गेंदें  और 7 नीली गेंदें  हैं, तो कम से कम 2 लाल गेंदों सहित 4 गेंदें  कितने तरीकों से चुनी
जा सकती हैं?

नि र्ष
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11. निष्कर्ष
संयोजन के  सिद्धांतों को समझना गणित, कं प्यूटर विज्ञान और इंजीनियरिंग जैसे विभिन्न क्षेत्रों में समस्याओं को हल
करने के  लिए आवश्यक है। संयोजनों की गणना करने और उन्हें वास्तविक दुनिया के  परिदृश्यों में लागू करने की
क्षमता समस्या-समाधान कौशल और विश्लेषणात्मक सोच को बढ़ाती है।


