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त्रिकोणमितीय फलन: अध्याय सारांश

परिचय

यह अध्याय त्रिकोणमितीय सर्वसमिकाओं, प्रमेयों , और समस्या-समाधान तकनीकों  पर कें द्रित है, जो त्रिकोणमितीय
व्यंजकों को सरल बनाने, समीकरणों को हल करने, और त्रिभुजों का विश्लेषण करने के  लिए आवश्यक हैं। मुख्य विषयों
में योग/अंतर सूत्र, ज्या/कोज्या नियम, क्षेत्रफल गणना, और वास्तविक दुनिया के  परिदृश्यों में अनुप्रयोग शामिल हैं।

त्रिकोणमितीय फलन: अध्याय सारांश

परिचय

यह अध्याय त्रिकोणमितीय सर्वसमिकाओं, प्रमेयों , और समस्या-समाधान तकनीकों  पर कें द्रित है, जो त्रिकोणमितीय
व्यंजकों को सरल बनाने, समीकरणों को हल करने, और त्रिभुजों का विश्लेषण करने के  लिए आवश्यक हैं। मुख्य विषयों
में योग/अंतर सूत्र, ज्या/कोज्या नियम, क्षेत्रफल गणना, और वास्तविक दुनिया के  परिदृश्यों में अनुप्रयोग शामिल हैं।

मुख्य अवधारणाएँ  और सूत्र

1. त्रिकोणमितीय योग और अंतर सर्वसमिकाएँ

स्पर्शज्या योग सूत्र:

tan(𝛼 + 𝛽) = tan𝛼 + tan𝛽
1 − tan𝛼tan𝛽

व्यक्तिगत स्पर्शज्याओं को देखते हुए कोणों के  योग की स्पर्शज्या ज्ञात करने के  लिए प्रयुक्त।

उदाहरण: यदि tan𝛼 = 1
1 + 2−𝑥  और tan𝛽 = 1

1 + 2𝑥 + 1 , तो tan(𝛼 + 𝛽) = 1, जिससे 𝛼 + 𝛽 = 𝜋
4

प्राप्त होता है।
ज्या और कोज्या योग सूत्र:

sin(𝛼±𝛽) = sin𝛼cos𝛽±cos𝛼sin𝛽

cos(𝛼±𝛽) = cos𝛼cos𝛽 ∓ sin𝛼sin𝛽

जटिल त्रिकोणमितीय व्यंजकों को सरल बनाने के  लिए महत्वपूर्ण।

नि औ को नि



© 2023-2025 Copyright SATHEEPage 2 of 4
Contact us: sathee@iitk.ac.in
Visit us at https://sathee.iitk.ac.in

2. ज्या नियम और कोज्या नियम

ज्या नियम:

𝑎
sin𝐴 = 𝑏

sin𝐵 = 𝑐
sin𝐶

किसी भी त्रिभुज में भुजाओं की लंबाई को सम्मुख कोणों से संबंधित करता है।
अनुप्रयोग: त्रिभुजों को हल करना जब दो कोण और एक भुजा ज्ञात हों।
कोज्या नियम:

𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏cos𝐶

त्रिभुजों को हल करता है जब दो भुजाएँ  और उनके  बीच का कोण ज्ञात हो (या सभी तीन भुजाएँ )।
उदाहरण: भुजाएँ  𝑎 = 5, 𝑏 = 7, और कोण 𝐶 = 60∘ दिए गए हैं, 𝑐 की गणना करें :

𝑐 = √52 + 72 − 2·5·7·cos60∘ = √25 + 49 − 35 = √39

3. त्रिभुज का क्षेत्रफल

दो भुजाएँ  और उनके  बीच का कोण का उपयोग कर:

क्षेत्रफल = 1
2𝑎𝑏sin𝐶

उदाहरण: भुजाएँ  𝑎 = 3, 𝑏 = 4, और कोण 𝐶 = 90∘ के  लिए, क्षेत्रफल = 12·3·4·sin90∘ = 6।
हेरॉन के  सूत्र का उपयोग कर:

क्षेत्रफल = √𝑠(𝑠 − 𝑎)(𝑠 − 𝑏)(𝑠 − 𝑐), जहाँ 𝑠 = 𝑎 + 𝑏 + 𝑐
2

महत्वपूर्ण प्रमेय और गुणधर्म

1. त्रिभुज कोण योग प्रमेय

किसी भी त्रिभुज में, अंतः  कोणों का योग 180∘ होता है।
अनुप्रयोग: लुप्त कोणों को खोजने के  लिए जब दो कोण ज्ञात हों।

2. भुजाओं और कोणों  के  बीच संबंध

एक त्रिभुज में, सबसे बड़ी भुजा सबसे बड़े कोण के  सम्मुख होती है, और इसके  विपरीत।
उदाहरण: यदि 𝑎 > 𝑏 > 𝑐, तो ∠𝐴 > ∠𝐵 > ∠𝐶।

त्रि को मि ती मी
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3. त्रिकोणमितीय समीकरण

हल करने की तकनीकें :
समीकरणों को सरल बनाने के  लिए सर्वसमिकाओं का उपयोग करें  (उदा., sin2𝜃 + cos2𝜃 = 1)।
बहुकोण वाले समीकरणों के  लिए प्रतिस्थापन विधियाँ (उदा., tan(𝛼 + 𝛽) = 1)।

अनुप्रयोग और उदाहरण

1. वास्तविक दुनिया की समस्याएँ

नेविगेशन: कोज्या नियम का उपयोग करके  दू रियों की गणना।
इंजीनियरिंग: त्रिकोणमितीय संबंधों का उपयोग करके  संरचनाओं में बलों का निर्धारण।

2. उदाहरण समस्या

समस्या: 𝛼 + 𝛽 के  लिए हल करें  यदि tan𝛼 = 1
1 + 2−𝑥  और tan𝛽 = 1

1 + 2𝑥 + 1  दिए गए हैं।

हल:
स्पर्शज्या योग सूत्र में प्रतिस्थापित करें :

tan(𝛼 + 𝛽) =

1
1 + 2−𝑥 + 1

1 + 2𝑥 + 1

1 − 1
1 + 2−𝑥 · 1

1 + 2𝑥 + 1
= 1

इस प्रकार, 𝛼 + 𝛽 = 𝜋
4।

अवधारणाओं के  बीच संबंध

अंतर्संबद्धता:
जटिल त्रिभुज समस्याओं को हल करने के  लिए ज्या/कोज्या नियम और त्रिकोणमितीय सर्वसमिकाएँ  एक साथ
उपयोग की जाती हैं।
क्षेत्रफल सूत्र ज्या और कोज्या फलनों पर निर्भर करते हैं, जिससे ज्यामिति और बीजगणित जुड़े होते हैं।
योग/अंतर सर्वसमिकाएँ  बहुकोण वाले समीकरणों को सरल बनाती हैं, जो उन्नत समस्या-समाधान के  लिए
आवश्यक हैं।

निष्कर्ष

यह अध्याय व्यंजकों को सरल बनाने, समीकरणों को हल करने, और त्रिभुजों का विश्लेषण करने में त्रिकोणमितीय
सर्वसमिकाओं की शक्ति पर जोर देता है। ज्या/कोज्या नियम, क्षेत्रफल सूत्र, और कोण संबंधों  में निपुणता हासिल
करके , छात्र गणितीय और वास्तविक दुनिया की समस्याओं की एक विस्तृत श्रृंखला का सामना कर सकते हैं। यह
अध्याय त्रिकोणमिति, कै लकु लस, और भौतिकी में उन्नत विषयों के  लिए एक आधार के  रूप में कार्य करता है।
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मुख्य बातें:
- सरलीकरण के  लिए योग/अंतर सर्वसमिकाओं में निपुणता प्राप्त करें।
- त्रिभुज समस्याओं को हल करने के  लिए ज्या/कोज्या नियम लागू करें।
- क्षेत्रफलों की गणना और समीकरणों को हल करने के  लिए त्रिकोणमितीय संबंधों का उपयोग करें।
- समस्या-समाधान के  लिए त्रिकोणमितीय अवधारणाओं की अंतर्संबद्धता को समझें।


